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2. ARTICULACIÓN DEL PROGRAMADescriba las estrategias y acciones mediante las cuales se articula el Programa con otros programas a través de:
a) Docencia: el programa permite la posibilidad de homologar asignaturas del componente formación básica, idiomas, humanidades o incluso de las áreas disciplinares de otros programas afines dentro y fuera de la universidad, la homologación es un proceso que hace parte de la admisión o ingreso que se hace al programa académico por transferencia interna o externa.
Así mismo se tiene la opción de grado de iniciar un programa de posgrado ofrecido por la Facultad de Ingeniería Civil Seccional Tunja o en otras seccionales de la Universidad, una vez haya cursado noveno semestre y se encuentre matriculado a decimo semestre, teniendo un promedio acumulado de 3.8. Con esta opción de grado el estudiante obtendrá el título de Ingeniero Civil una vez haya cursado y aprobado el 75% del total de programa elegido, en caso de ser un programa de Maestría dicho porcentaje será 40%.
b) Proyección Social: el desarrollo de proyectos de proyección social usualmente involucra la participación de diversos perfiles a través de otras facultades como la de arquitectura y las demás ingenierías de la división. Se desarrollan proyectos, que se han actualizado cada año, cumpliendo función social, desarrollados con los estudiantes de Semestre X – Ingeniería Aplicada:
· Tunja Nuestro Hogar Natural.
· Veeduría Ciudadana al mantenimiento de la malla vial vehicular de Tunja, según el Plan de Desarrollo 2020-2023.
· Inventario, diagnóstico y manejo geotécnico - ambiental de las cárcavas presentes en la ciudad de Tunja.

c) Investigación: el programa de Ingeniera Civil en la USTA Tunja, desarrolla la investigación como un eje horizontal y continuo durante todo el proceso de aprendizaje de los estudiantes, lo que permite una articulación y formación en la problematización en las áreas disciplinares, de idiomas y humanidades. A partir de las áreas disciplinares, el programa de ingeniería civil ha articulado sus programas de posgrado, generando una continuidad y acople, permitiendo inculcar en los estudiantes la investigación en alguna de las cuatro áreas disciplinares y brindándole a los estudiantes la oportunidad de continuar con sus estudios superiores. Se cuenta con estrategias como los semilleros de investigación, la formación para la investigación, el grupo INVICA (categoría B), convenios o alianzas para la investigación y apoyo al desarrollo tecnológico, todo apoyado desde la asignación presupuestal.

3. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS
3.1 PROBLEMATIZACIÓN DEL SABER

	Objeto de estudio
	Identificación de problemáticas
	Núcleos o focos problematización
	Diseño curricular
	Líneas de investigación
	Estrategias de Proyección Social

	Las obras civiles
	Hidroambiental

Sistemas de Abastecimiento, disposición final y de calidad del agua.
Cuantificación, aprovechamiento y
conservación del recurso hídrico.
La problemática de la gestión del recurso
hídrico, que se evidencia en periodos de
ocurrencia de fenómenos macro climáticos, crea la necesidad de formar ingenieros civiles con la capacidad de buscar soluciones sostenibles.
	¿Cómo garantizar la
cuantificación,
aprovechamiento y
conservación del recurso
hídrico de manera sostenible,
para sus diversos usos y ante
eventos extremos?
	Hidráulica Hidrología
Acueductos
Gestión Ambiental y
Desarrollo sostenible
Alcantarillados
	Modelado, Simulación
y manejo de datos en
problemas de
Ingeniería Civil
Caracterización de
materiales.
Riesgos asociados a
problemas de
Ingeniería Civil
	Asesorías y
Consultorías

	
	Geotecnia

Conocimiento de las características y
comportamiento del suelo, en relación con su uso como material de construcción y soporte de estructuras, priorizando la sostenibilidad y calidad.
Estudios técnicos para la construcción de infraestructuras resilientes.
En la práctica de la Ingeniería Civil se requiere que el profesional identifique los problemas asociados a la ingeniería geotécnica, tales como:
cimentaciones superficiales y profundas (p.e. zapatas corridas y pilotes para plataformas offshore), estructuras de tierra (p.e. rellenos compactados para presas y vertederos para el almacenamiento de residuos), taludes y excavaciones (p.e. taludes de cortes para carreteras y excavaciones para vías subterráneas), estructuras de retención (p.e. muros pantallas con anclajes y muros de gravedad) y remediación de suelo contaminado y agua subterránea.
	¿Cómo optimizar el
aprovechamiento de
materiales del suelo y subsuelo, en la construcción de obras de Ingeniería Civil, para garantizar la sostenibilidad de los recursos, mejorando la calidad y ampliando la vida útil de las
obras de infraestructura?
¿Cómo caracterizar e
identificar los parámetros de los suelos necesarios para el diseño geotécnico y estructural?
¿Cómo aplicar los principios
de la geotecnia en la
planificación y construcción de obras civiles?
¿Cómo seleccionar y diseñar soluciones eficientes e innovadoras para resolver problemas del área?
	Geología
Mecánica de suelos
Fundaciones
Pavimentos
	Caracterización de
Materiales Modelado, simulación
y manejo de datos en problemas de
Ingeniería Civil
Riesgos asociados a
problemas de
Ingeniería Civil"
	Desarrollo
comunitario
Educación
continuada

	
	Vías y Transporte

El déficit en infraestructuras innovadoras y resilientes para la movilidad y la integración de sistemas de transporte efectivos y seguros, suscita su estudio desde la perspectiva de una
ingeniería sostenible que brinde soluciones y
transforme la sociedad y el territorio.
Baja conectividad y accesibilidad de las redes
de transporte.
Altos índices de accidentalidad Innovación en el
desarrollo de Infraestructura para la integración de los sistemas de transporte 
	¿Qué aspectos técnicos,
territoriales y espaciales
deben ser analizados en el momento de concebir un sistema de transporte efectivo, seguro y sostenible?
Que factores intervienen en la adaptabilidad y resiliencia de las infraestructuras de
transporte.
	Topografía y
Cartografía
Geomática
Diseño geométrico de
Vías Tránsito y Transporte
	Modelado, simulación
y manejo de datos en
problemas de
Ingeniería Civil
Riesgos asociados al
problema de Ingeniería Civil
	Desarrollo
Comunitario
Asesorías y
Consultorías

	
	Estructuras

Configuración estructural y de materiales adecuados para suplir las necesidades de
saneamiento básico, vivienda y movilidad,
requeridos por el país y el mundo para su adecuado desarrollo.
Déficit de control de calidad en los materiales,
de selección adecuada de sistemas estructurales y su configuración, así como de las secciones
suficientes para resistir las solicitaciones, que
reduzcan el colapso de estructuras, bajo la
implementación de nuevas tecnologías y el
uso de materiales que hagan la ingeniería
estructural sostenible.
	¿De qué manera el ingeniero
civil puede minimizar el
riesgo de colapso de las
estructuras?
	Estática
Mecánica de
Materiales
Materiales de
Construcción
Análisis Estructural
Concreto Reforzado
Diseño de estructuras
	Modelado, simulación
y manejo de datos en
problemas de Ingeniería Civil
Caracterización de
materiales
	Asesorías y
Consultorías

	
	Administración

Conocimiento de los procesos constructivos
enfocados a la gestión y dirección de proyectos
dentro del marco legal nacional vigente.
Ofrecer competencias al estudiante para que
planifique, ejecute, administre y controle los
recursos necesarios para desarrollar y culminar el
trabajo requerido en un proyecto dentro del
alcance, tiempo y costo de forma exitosa, con
buen clima laboral y con el enfoque de desarrollo
sostenible
	¿Por qué es importante que el Ingeniero Civil tenga la fundamentación ética, axiológica y técnica en el ejercicio profesional?
¿Cómo el Ingeniero Civil es capaz de administrar eficiente y eficazmente los recursos disponibles que le ofrece el entorno en búsqueda de la
maximización con un enfoque sostenible?
¿Cuáles son las
consecuencias profesionales
sociales, económicas y
políticas por el mal manejo en los recursos en la contratación estatal?
¿Por qué es importante que el Ingeniero Civil logre la inclusión del componente
social en su vida profesional?
¿Qué competencias debe
desarrollar un Ingeniero Civil para generar espacios de
Emprendimiento, y
desenvolverse en las
diferentes líneas del mercado
laboral?
	Procesos
Constructivos
Presupuestos y programación de Obra
Formulación y
Evaluación de
Proyectos
Legislación para Ingenieros
	Caracterización de
materiales Estructuras,
construcción y nuevos materiales
	Asesorías y
Consultorías




3.2 ORGANIZACIÓN ACTIVIDADES ACADÉMICAS

	Duración
	10 semestres

	Total créditos académicos
	168

	Número de espacios académicos
	68


	Créditos del componente flexible
	24 espacios académicos (14,3%)

	Créditos componente obligatorio
	144  espacios académicos (85,7%)







3.3 ESQUEMA PLAN DE ESTUDIOS presente el esquema la estructura del plan de estudios (ciclos, áreas de formación, módulos, espacios académicos, campos de formación, entre otros).
Los espacios académicos se desarrollan a partir de preguntas orientadoras previa identificación de núcleos problémicos, característico del modelo educativo de la Universidad Santo Tomás.
 
El plan de estudios del programa de Ingeniería Civil se estructura de la siguiente forma: 

COMPONENTE OBLIGATORIO (60 espacios académicos, 88%).
I. FORMACIÓN BÁSICA.
a)   Área de ciencias básicas: El plan de estudios está diseñado para que desde los primeros semestres se fortalezca la aptitud física y matemática.  
b) Básicas de ingeniería: dotan a los estudiantes de habilidades y competencias disciplinares para comprender, analizar e interpretar los fundamentos para la transformación del entorno.

II. FORMACIÓN PROFESIONAL.
a)	Ingeniería aplicada: brinda los conocimientos para el planteamiento de soluciones viables, eficientes, eficaces, económicas y seguras a problemas en el marco de la Ingeniería Civil.

III. FORMACIÓN INSTITUCIONAL.
A través de los espacios socio humanistas el estudiante adopta el sentido de pertenencia hacia la Universidad. Presentando las siguientes disciplinas: 
-	Humanidades.
-	Idiomas.
-	Formación deportiva.

COMPONENTE FLEXIBLE  (8 espacios académicos, 12%).
a) ELECTIVA DE DIVISIÓN: El plan de estudios dentro de su carácter flexible permite que los estudiantes de otros programas como Ingeniería de Sistemas, Mecánica, Electrónica y Arquitectura, tomen algunas asignaturas transversales a Ingeniería Civil.
b)  ÉNFASIS O PROFUNDIZACIÓN: Permiten al estudiante profundizar en algunas de las áreas propias del programa académico, a través de cursos avanzados que responden a las necesidades e intereses de la región y del país, las cuales se enmarcan en la dinámica global.

Adicionalmente dentro de la formación básica, profesional y el componente flexible, se encuentran organizados los espacios académicos de acuerdo con áreas Disciplinares:

1. Geotecnia, vías y trasporte: Involucra conocimientos de ciencias de la tierra y manejo y explotación eficiente de recursos naturales, rocas y suelos como materiales de fundación o de conformación de estructuras geotécnicas, aprovechamiento de materiales térreos, así como el diseño, construcción y mantenimiento de obras viales.

2. Estructuras: para la facultad de ingeniería civil de la USTA TUNJA, es evidente que las nuevas generaciones de ingenieros civiles deben ser formados sobre unas sólidas bases conceptuales que les brinden un completo entendimiento de todos los fenómenos físicos involucrados en el comportamiento de los diferentes sistemas estructurales, lo que acompañado de un adecuado conocimiento de las herramientas matemáticas disponibles y software de computación como los son el ETABS, SAP 2000, ROBOT; les permitirá dominar con un alto grado de entendimiento todos los aspectos relacionados con la ingeniería estructural, garantizando así  un adecuado desempeño profesional en todos los aspectos relacionados con las estructuras civiles, abordando con éxito tanto los trabajos de consultoría en el área como también los relacionados con los aspectos constructivos.

3. Recurso hídricos y ambiental: El concepto de desarrollo sostenible inició oficialmente en 1987 con el Reporte Brundtland publicado por la Organización de las Naciones Unidas. Este reporte define el concepto de desarrollo sostenible en tres componentes: la protección ambiental, el desarrollo económico y la equidad social, los cuales son comúnmente considerados como los pilares del desarrollo sostenible. Estos pilares sustentan tres reglas operacionales en el contexto de la sostenibilidad: a) Los recursos naturales no pueden ser explotados a una tasa más rápida que la tasa de regeneración de los mismos; b) Los recursos no renovables se deben gestionar de manera que su tasa de vaciado se limite a la tasa de creación de sustitutos renovables; y c) Los contaminantes o residuos no deben emitirse más rápido que la tasa de absorción de estos por los sistemas naturales por lo que deben ser reciclados o neutralizados de manera que no representen ningún peligro. Si se aplica este marco teórico en el tema del manejo sostenible del recurso hídrico, se puede concluir que es indispensable realizar un estudio del status quo en el manejo del recurso hídrico en varias regiones en Colombia con el fin de definir un plan de manejo sostenible del recurso y redefinir la normatividad ambiental que regula la explotación de este vital recurso.

4.	Gerencia y construcción: ofrece competencias al estudiantado para que planifique, ejecute, administre y controle los recursos necesarios para desarrollar y culminar el trabajo requerido en un proyecto dentro del alcance, tiempo, y costo, con el menor número de inconvenientes y con buen clima laboral.

	CÓDIGO
	MÓDULO Y/O CAMPO DE FORMACIÓN Y/O ÁREA DE CONOCIMIENTO
	ESPACIO ACADÉMICO
	DESCRIPCIÓN DEL ESPACIO ACADÉMICO
	N° DE CRÉDITOS
	TIEMPO TRABAJO PRESENCIAL HORAS/SEMANA
	TIEMPO DE TRABAJO INDEPENDIENTE HORAS/ SEMANA

	33114	Formación Básica – Ciencias Básicas	Matemáticas Fundamentales	El espacio académico Matemáticas Fundamentales hace parte del componente obligatorio de los programas de Ingeniería Civil e Ingeniería Electrónica y se constituye como una herramienta para la fundamentación matemática. El curso le permitirá al estudiante comprender, analizar y aplicar objetos y conceptos, propiedades, operaciones y relaciones básicas en aritmética, álgebra y trigonometría, que son indispensables para el estudio de otros conceptos propios de matemática y áreas del conocimiento afines. Lo anterior deberá estar relacionado con el pensamiento Cristiano Tomista, lo cual garantizará un proceso integral durante el desarrollo del semestre, aportando a los ideales del saber ser y el saber hacer.	3	6	3
	Clic.	Formación Básica – Ciencias Básicas	Química Integral	Es una de las áreas de formación básica en el campo de la Ingeniería tanto Civil como Mecánica, que se basa en la integración de conocimientos teórico-prácticos de la química donde permite obtener un adecuado entendimiento y comprensión de los fenómenos de la naturaleza, sirve como herramienta para las diferentes disciplinas de la carrera, valorando el significado de los avances científicos y tecnológicos.
El Estudiante de Ingeniería Civil, Mecánica, Industrial, Electrónica y Sistemas de la Universidad Santo Tomás, debe conocer procesos fisicoquímicos para la aplicación en el diseño e innovación de materiales modernos para la transformación de la materia y su aplicación en reacciones de corrosión, combustión, desplazamiento, neutralización, entre otras; además, el uso de resinas, pinturas, concretos, mezclas asfálticas, metales, polímeros, biocompuestos, colorantes, combustibles, aditivos para la construcción, la aplicación de nuevos mecanismos y empleo de aleaciones resistentes al deterioro habitual en la industria. El estudiante desarrollará habilidades en el campo científico vinculando el trabajo experimental y el empleo de técnicas e instrumentales de laboratorio.
Dentro de los propósitos del curso esta desarrollar competencias científicas en el manejo conceptual y estructural de la Química como ciencia, mediante la identificación de problemas a resolver, emisión de hipótesis, control de variables, entre otros; propiciando la vivencia de valores que fortalezcan la formación de profesionales éticos desde la mirada del pensamiento de Santo Tomas de Aquino, que permitirá que el proceso que se desarrolle durante el semestre sea integral, así se aportara a los ideales del saber ser y el saber hacer.	3	6	3
	96303	Formación Básica – Ciencias Básicas	Lógica de programación	El espacio académico Lógica de Programación hace parte del núcleo básico de los programas de ingeniería, dado que éste espacio constituye un elemento fundamental para todo profesional que se relacione con la ciencia y la tecnología, como es el caso de las Ingenierías.
El programa de Lógica de Programación se orienta a estimular y crear en el estudiante procesos de aprendizaje que le permiten consolidar competencias, que sumadas, lo capacitan para abordar nuevos saberes en otros campos del saber donde los modelos, los lenguajes, las técnicas le facilitan la construcción de conocimiento para transformar las realidades profesionales a partir de un manejo adecuado de la información y su transformación en soluciones, a partir de las exigencias de tiempo y espacio en que se mueve la práctica profesional.	3	6	3
	Clic.	Formación Básica – Ciencias Básicas	Operacional y Números	Este espacio académico hace parte del componente obligatorio de los programas de ingeniería, le permite al estudiante reconocer la importancia de los computadores y el papel que desempeñan las aproximaciones en el desarrollo de los métodos numéricos lo que permite resolver problemas propios de la matemática y la ingeniería, además de promover el conocimiento científico y la interdisciplinariedad. 
Lo anterior, bajo los principios del pensamiento humanista cristiano de Santo Tomás de Aquino, en pro del crecimiento y fortalecimiento de las dimensiones del ser humano.
	3	6	3
	11710	Formación Básica – Ciencias Básicas	Probabilidad y Estadística	espacio académico Probabilidad y Estadística tiene como propósito que el estudiante se familiarice con el lenguaje propio de ésta, por medio de la compresión de los conceptos desarrollados en la asignatura, como son: el análisis gráfico y tabular de un conjunto de datos, el cálculo e interpretación las medidas de tendencia central, de variabilidad y de posición relativa, el cálculo de probabilidad de eventos y sus operaciones, distribuciones de probabilidad discretas y continuas, pruebas de hipótesis y regresión lineal simple; lo anterior conducirá a que el estudiante:
• Analice e interprete fenómenos económicos, administrativos, financieros y de ingeniería, mediante el uso del análisis exploratorio de datos.
• Describa el comportamiento estadístico de un conjunto de datos, utilizando los métodos gráficos y analíticos, con ayuda de un paquete estadístico.
• Argumente la aplicación de la estadística descriptiva en el campo de la ingeniería.
• Analice el comportamiento estadístico de una serie de datos obtenidos de investigaciones en el campo administrativo o de la ingeniería.
• Calcule medidas de tendencia central y de dispersión, a partir de situaciones propias de la profesión.
• Aplique los conceptos probabilísticos en la interpretación y análisis de problemas de ingeniería.
• Utilizar la teoría de probabilidades para tomar decisiones en condiciones de incertidumbre.
• Trabaje en equipo para desarrollar las actividades propuestas en el aula que le permitan desarrollar el trabajo cooperativo.
• Aplique los conocimientos de Probabilidad y Estadística adquiridos en la solución de problemas de otras disciplinas.
• Maneje adecuadamente software estadístico especializado y Excel
Lo anterior, bajo los principios del pensamiento humanista cristiano de Santo Tomás de Aquino, en pro del crecimiento y fortalecimiento de las dimensiones del ser humano.
	3	6	3
	96111	
Formación Básica – Ciencias Básicas	Algebra Lineal	El espacio académico de Álgebra Lineal es una asignatura transversal que pertenece al componente obligatorio de la malla curricular para los programas de ingeniería. Este espacio proporciona al estudiante herramientas para la solución de situaciones problémicas específicas de modelos lineales, desarrollar de forma gradual competencias críticas, interpretativas y analíticas que le otorgan la capacidad de abordar problemas en diferentes contextos.
El objetivo principal de este espacio académico es desarrollar habilidades, a partir del planteamiento y desarrollo de modelos y algoritmos propios del algebra, con el fin de resolver problemas que requieren una descripción matricial y vectorial dentro del ámbito de la ingeniería; toda vez que el estudiante se forma integralmente de la mano del pensamiento humanista Cristiano de Santo Tomás de Aquino.
	3
	6
	3
	11704	Formación Básica – Ciencias Básicas	Física Mecánica	El espacio académico de física mecánica hace parte del núcleo básico de los programas de ingeniería, dado que éste espacio constituye un elemento fundamental para el profesional en ingeniería lo cual está articulado directamente con la ciencia y la tecnología. 
El curso permitirá al estudiante resolver problemas que se necesiten en el uso cotidiano, con temas referentes a cinemática, dinámica, estática y principio de conservación de la energía con lo cual se convierte en un escenario fundamental para el desarrollo de asignaturas puesto que aporta herramientas de análisis, síntesis y solución de problemas en cuanto a optimización de recursos, dado que le da al estudiante criterios para la toma decisiones en circunstancias en las cuales se relacionen con estos temas, además el estudiante deberá Interpretar y clasificar las magnitudes físicas para que las utilice en el desarrollo de la teoría de la Mecánica Clásica 
Lo anterior irá de la mano del pensamiento humanista Cristiano de Santo Tomás de Aquino, que permitirá que el proceso que se desarrolle durante el semestre sea integral, así se aportara a los ideales del saber ser y el saber hacer. Obteniendo como resultado la potencialización de competencias que permitan asociar los fundamentos teóricos con resultados experimentales y una aproximación a la interpretación de los eventos en la naturaleza. 
	3	6	3
	11706	Formación Básica – Ciencias Básicas	Física de Materiales	Un Ingeniero debe poseer una sólida formación científica, dada las nuevas concepciones teóricas y sus invaluables desarrollos técnicos. La formación dada por las ciencias básicas y en este caso la física de los materiales contribuye notablemente a este propósito. La Física de Materiales permite visualizar otras aplicaciones de la Mecánica Newtoniana ya que permite adquirir una estructura conceptual clara y racional de los eventos físico-mecánicos, en la descripción de algunas de las propiedades: dado que ella soporta conceptualmente la descripción de sistemas físicos de una y varias partículas, la estática y dinámica rotacional de los cuerpos, descripción y análisis de sistemas oscilatorios y mecánica de fluidos dándoles las herramientas teórico- experimentales bases para reflexionar y adquirir una conciencia crítica, creativa e investigativa frente a su aprendizaje y su compromiso social actuando de una manera ética y responsable.
Lo anterior ira de la mano del pensamiento humanista Cristiano de Santo Tomás de Aquino, que permitirá que el proceso que se desarrolle durante el semestre sea integral, así se aportara a los ideales del saber ser y el saber hacer. Obtenido como resultado la potencialización de competencias que permitan asociar los fundamentos teóricos con resultados experimentales y una aproximación a la interpretación de los eventos en la naturaleza. 
	3	6	3
	11709	Formación Básica – Ciencias Básicas	Física eléctrica	El objetivo principal de este espacio académico es el de: Desarrollar habilidades, a partir del planteamiento y desarrollo de modelos y algoritmos propios de la física eléctrica, dentro del ámbito de la ingeniería; toda vez que el estudiante se forma integralmente de la mano del pensamiento humanista Cristiano de Santo Tomás de Aquino.
El propósito fundamental de la relación docente – estudiante en este espacio académico es la búsqueda del aprendizaje significativo y perdurable por parte del estudiante, para lograrlo el docente en su práctica es un mediador y conductor del aprendizaje propiciando y diseñando estrategias didácticas y metodologías que favorezcan la comprensión y adecuado desempeño por parte de los estudiantes, las cuales se llevarán a cabo de acuerdo a el desarrollo de los temas, la disposición y avance en los procesos académicos del grupo.
	3	6	3
	Clic.	Formación Básica – Ciencias Básicas	Calculo Diferencial	Este espacio académico hace parte del componente obligatorio de los programas de ingeniería, le permite al estudiante utilizar funciones de una variable real, así como los conceptos de límite, continuidad y derivada como herramientas de análisis, síntesis y solución de problemas diversos de ingeniería.
Lo anterior, bajo los principios del pensamiento humanista cristiano de Santo Tomás de Aquino, en pro del crecimiento y fortalecimiento de las dimensiones del ser humano.
	3	6	3
	Clic.	Formación Básica – Ciencias Básicas	Calculo Integral	Este espacio académico hace parte del componente obligatorio de los programas de ingeniería, permite al estudiante aprender métodos y reglas para resolver integrales definidas e indefinidas, incluido el Teorema Fundamental del Cálculo; los principios que rigen su comportamiento y los criterios de solución, analizando funciones especiales de una variable y sus aplicaciones en problemas diversos de ingeniería. Lo anterior, bajo los principios del pensamiento humanista cristiano de Santo Tomás de Aquino, en pro del crecimiento y fortalecimiento de las dimensiones del ser humano.
	3	6	3
	Clic.	Formación Básica – Ciencias Básicas	Calculo Vectorial	El espacio académico Cálculo Vectorial hace parte del componente obligatorio de los programas de ingeniería. El dominio conceptual de esta asignatura es importante en la solución de problemas y situaciones de modelado, que involucran funciones en varias variables en espacios escalares o vectoriales, propios del contexto de la ingeniería y se toma como fundamento para otras asignaturas (Termodinámica, Electromagnetismo, Dinámica de Estructuras y Mecánica de Fluidos).
	3	6	3
	96117	Formación Básica – Ciencias Básicas	Ecuaciones diferenciales	Este espacio académico hace parte del componente obligatorio de los programas de ingeniería, facilita al estudiante los fundamentos de las Ecuaciones Diferenciales haciendo énfasis en el análisis y aplicación de los diferentes métodos y estrategias que permiten resolver problemas propios de la ingeniería, además de promover el interés por la matemática, el conocimiento científico y la interdisciplinariedad.
	2	4	2
	97418	Formación Básica – Básicas de Ingeniería	Investigación I	Pretende que los estudiantes hagan planteamientos coherentes con su carrera, manteniendo presente el proyecto de vida y el plan estratégico, para la toma de decisiones. Así mismo, la forma como presenta sus ideas no solo en el campo de la oratoria sino el desarrollo de diferentes tipos de textos que se refleja en los procesos de formación de los nuevos ingenieros basado en la vinculación con la realidad del entorno, procesos de educación e investigación, permite el desempeño efectivo de ellos en los diferentes campos y su interacción con otras profesiones, de tal manera que pueden asumir posiciones de liderazgo y actuar con conocimientos, competencias, motivación, actitudes y valores. Se revisará al finalizar el semestre los cambios que cada uno se haya propuesto y su correspondiente cumplimiento, contribuyendo al desarrollo sustentable de manera crítica, con acciones responsables.		
	1	2	1
	97525
	Formación Básica – Básicas de Ingeniería	Investigación II
	Se pretende que los estudiantes hagan planteamientos coherentes con su carrera, manteniendo presente el proyecto de vida y el plan estratégico, para la toma de decisiones. Así mismo, la forma como presenta sus ideas no solo en el campo de la oratoria sino el desarrollo de diferentes tipos de textos que se refleja en los procesos de formación de los nuevos ingenieros basado en la vinculación con la realidad del entorno, procesos de educación e investigación, permite el desempeño efectivo de ellos en los diferentes campos y su interacción con otras profesiones, de tal manera que pueden asumir posiciones de liderazgo y actuar con conocimientos, competencias, motivación, actitudes y valores. Se revisará al finalizar el semestre los cambios que cada uno se haya propuesto y su correspondiente cumplimiento, contribuyendo al desarrollo sustentable de manera crítica, con acciones responsables. 

El espacio académico estará fundamentado en el desarrollo de una metodología de investigación, por medio de la cual se van a establecer diseños de experimentos (si aplica), procedimientos experimentales que ayuden a fortalecer el desarrollo del tema de investigación seleccionado. Así mismo, en este espacio académico el estudiante aprenderá a analizar los datos obtenidos durante el desarrollo de su trabajo y a presentarlos de forma objetiva, breve y concisa. Adicionalmente, estarán en la capacidad de realizar análisis comparativos con otras investigaciones desarrolladas a nivel regional, nacional y/o internacional.
	1
	2
	1

	97619
	Formación Básica – Básicas de Ingeniería	Investigación III
	El estudiante de ingeniería Civil requiere de procesos de investigación que lo habiliten para estar en permanente búsqueda y en la construcción del conocimiento a partir de un proceso proactivo. Para ello es importante desarrollar las habilidades de investigación en sus diferentes estados. En esta cátedra estará en contacto con los principales paradigmas en la profesión. Observará la interacción con temas transversales a las diferentes áreas de la ingeniería civil, destacando a la sostenibilidad como eje principal. Los estudiantes aumentarán su interés por el ejercicio de la profesión, a través de esta asignatura, dentro del programa de Ingeniería Civil, viendo la importancia de la lectura, y la redacción, como motores de presentación de proyectos y estudios ingenieriles en el futuro.	
	1
	2
	1

	92901
	Formación Básica – Básicas de Ingeniería	Seminario de Grado I
	El espacio académico está fundamentado en la metodología de investigación. En el Seminario de Grado I se hace énfasis en el desarrollo de la búsqueda bibliográfica por medio las bases de datos existentes, artículos científicos, tesis (doctorales, maestría y pregrado). Así mismo, en este espacio académico el estudiante aprenderá a leer artículos científicos, generar el problema de investigación, establecer coherentemente los objetivos generales y específicos, plantear adecuadamente la justificación de la investigación y avanzar en la construcción del estado del arte. El desarrollo de este espacio académico se apoya en los semilleros de investigación, los cuales están articulados a las líneas de investigación del grupo de investigación INVICA y a las áreas disciplinares del programa. Estos semilleros son grupos de estudiantes que cuentan con un líder investigador que trabaja diversos temas. Por medio de estos grupos los estudiantes del seminario de grado y de acuerdo a la línea que les guste y maneje escogerán una idea de investigación que desarrollaran durante todo el espacio académico.
	1
	2
	1

	10146
	Formación Básica – Básicas de Ingeniería	Seminario de Grado II
	El espacio académico está fundamentado en el desarrollo de una metodología de investigación, por medio de la cual se van a establecer diseños de experimentos (si aplica), procedimientos experimentales que ayuden a fortalecer el desarrollo del tema de investigación seleccionado. Así mismo, en este espacio académico el estudiante aprenderá a analizar los datos obtenidos durante el desarrollo de su trabajo y a presentarlos de forma objetiva, breve y concisa. Adicionalmente, estarán en la capacidad de realizar análisis comparativos con otras investigaciones desarrolladas a nivel regional, nacional y/o internacional.
	1
	2
	1

	92002
	Formación Básica – Básicas de Ingeniería	Seminario de Grado III
	El espacio académico está fundamentado en el desarrollo de un producto de investigación, por medio del que se van a dar conocer los resultados finales de los trabajos desarrollados por los estudiantes a través de artículos de investigación, ponencias nacionales e internacionales, cartillas, etc. Así mismo, en este espacio académico el estudiante aprenderá a redactar, analizar información relevante de las investigaciones, lo que abrirá un espacio de discusiones académicas que promuevan el aprendizaje, el pensamiento crítico y que les permita divulgar información que aporte a las comunidades científicas.	1
	2
	1

	10103
	Formación Básica – Básicas de Ingeniería	Introducción a la Ingeniería
	La Ingeniería Civil se encarga de la construcción física y social del mundo. El estudiante de ingeniería debe tener claro desde el primer semestre qué roles va a desempeñar en su vida profesional y es desde esta cátedra que deberá entrar en contacto con los principales paradigmas en la profesión. Este espacio académico le permite al estudiante su interacción con áreas específicas de la Ingeniería Civil: Geotecnia, Suelos, Vías y Pavimentos, Estructuras, Acueductos y Alcantarillados y el Medio Ambiente. Se espera que los nuevos ingenieros tomasinos den sentido a su quehacer profesional y aumenten su interés por el ejercicio de la profesión, a través de esta asignatura, dentro del programa de Ingeniería Civil, la cual es la primera aproximación a las herramientas y los procedimientos ingenieriles que permiten la construcción de la infraestructura básica para el bienestar de la sociedad y el desarrollo del mundo. El OBJETIVO GENERAL de este espacio es: Presentar el marco general de la Ingeniería Civil, desde la formación hasta el ejercicio de la profesión, para que los estudiantes reconozcan los alcances y la importancia de su quehacer profesional y humano en la sociedad. Los principales OBJETIVOS ESPECÍFICOS de este espacio académico son los siguientes: 
Motivar a los estudiantes por el estudio y el ejercicio de la Ingeniería Civil.
Reconocer elentorno en que se desarrolla la Ingeniería Civil y la importancia del buen desempeño de este profesional en la sociedad.
Comprenderlas áreas que integra la Ingeniería Civil y sus interrelaciones con otras profesiones.
Entender las posibilidades y oportunidades del ejercicio de la ingeniería Civil.
Reflexionar sobre la importancia de la ética en el desarrollo integral de los ingenieros. 	3
	6
	3

	30103
	Formación Básica – Básicas de Ingeniería	Dibujo Técnico y Descriptiva
	El dibujo Técnico es básico para todo dibujo de ingeniería, como también lo es para el estudio de la geometría descriptiva. Un ingeniero debidamente preparado debe estar capacitado para expresar al público en general cualquier idea a través del dibujo y sus mecanismos, así mismo debe entenderlo como un lenguaje universal. Esta asignatura propone el desarrollo de las capacidades de abstracción y análisis lógico/espacial, a través del manejo de la mano alzada, escuadras y ángulos que nacen de la combinación de las misma, manejo de compas, lectura de escalas, y rotación de volúmenes, interpretación de planos y manejo de sofware (autocad). 
Alcance: El estudiante debe estar en la capacidad de elaborar, dibujos a mano alzada, escuadras,
y a escala, identificar cada uno de los elementos de una figura geométrica, así como la construcción de la misma; Identificar fácilmente, las vistas auxiliares para la elaboración de dibujos bidimensionales con base en un volumen.
Estar en la capacidad de entender y aplicar las herramientas tecnológicas para la elaboración de un proyecto.	4
	8
	4

	10106
	Formación Básica – Básicas de Ingeniería	Estática
	Conocer los principios fundamentales de equilibrio de los cuerpos rígidos con el propósito de aplicarlos a la solución de problemas estructurales en obras de ingeniería civil. 	3
	6
	3

	76144
	Formación Básica – Básicas de Ingeniería	Mecánica de Fluidos
	Los principios de la mecánica de fluidos, acompañado de una motivación por el trabajo experimental, provee un conocimiento de gran valor práctico y fundado en los conceptos teóricos para la solución de problemas de ingeniería. La asignatura crea los fundamentos para otras cátedras de ingeniería aplicada: Hidráulica, acueductos y alcantarillados, Tratamiento de aguas, Instalaciones Hidrosanitarias entre otras.	3
	6
	3

	10116
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Mecánica de Materiales
	La formación integral, critica, ética y creativa en mecánica de materiales es esencial para el Ingeniero Civil, al proporcionar las herramientas adecuadas al estudiante para que analice y diseñe estructuras con la aplicación de conceptos determinantes en la asignatura. En este espacio académico se impartirá un concepto importante en ingeniería estructural como lo es el concepto de esfuerzo. Las fuerzas como tal no son indicadores del nivel de carga que puede soportar una estructura o elemento estructural, por lo tanto, se debe utilizar el concepto adecuado que permita evaluar el tipo de material y sus propiedades con el fin de conservar un factor de seguridad apropiado ante la aplicación de cargas internas.	3
	6
	3

	10120
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Análisis estructural
	El análisis estructural y la ubicación de los elementos estructurales son determinantes en el diseño de las edificaciones; dada la cuantificación de las fuerzas reales de los elementos que componen una estructura. Permite predecir su comportamiento ante solicitaciones externas causadas por cargas gravitacionales, sísmicas, vientos u otras. Del mismo modo el conocimiento de los diferentes tipos de apoyos, conexiones y restricciones de los elementos estructurales, permite la aplicación del análisis estructural en el diseño de elementos estructurales en diferentes materiales como concreto reforzado, acero estructural y madera. 	3
	6
	3

	10125
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Concreto Reforzado
	El espacio académico de la asignatura de concreto Reforzado I, cumple con los objetivos generales de formación profesional del ingeniero civil en la línea disciplinar de estructuras y específicamente en la adquisición de competencias para el análisis, diseño y procedimientos constructivos de estructuras de concreto reforzado, proporcionando al futuro ingeniero civil las bases conceptuales necesarias para el análisis, diseño y construcción de estructuras en concreto reforzado, permitiéndole al ingeniero civil tomasino ser un eje de articulación para contribuir en la solución de las necesidades básicas del desarrollo de la sociedad atendiendo requerimientos de
seguridad cumpliendo con los códigos de construcción, específicamente para este curso buscando que el profesional pueda conocer el comportamiento del concreto reforzado al ser sometido a momentos flexionantes, tensiones cortantes y momentos torsores, al tiempo que lo capacita de manera introductoria en los conceptos de diseño por durabilidad.	2
	4
	2

	10140
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Concreto reforzado II
	Aplicar el análisis y diseño estructural de estructuras de ingeniería civil en concreto reforzado (placas, columnas, cimentaciones y muros de contención) con el propósito de aplicarlos a la solución de problemas estructurales en obras de Ingeniería Civil.	2
	4
	2

	10133
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Concreto Pre-esforzado
	El objetivo del espacio académico CONCRETO PRE ESFORZADO, es proporcionar al futuro ingeniero civil los conocimientos y competencias necesarias para que pueda desempeñarse con un alto nivel de eficiencia en todo lo relacionado con el diseño y construcción de sistemas estructurales en concreto pre esforzado, objetivo que se pretende lograr brindando los conceptos y fundamentos básicos que permitan al estudiante apropiarse del entendimiento cerca que a tecnología del concreto pre esforzado está fundamentada en la búsqueda de la optimización de las capacidades mecánicas del material concreto, sacando el máximo provecho de su gran resistencia a tensiones de compresión, mientras que de manera práctica y aplicando técnicas y conceptos de ingeniería estructural, se da un manejo adecuado a su baja capacidad de soportar tensiones de tracción. Tomando en cuenta estos aspectos, es fundamental el conocimiento del comportamiento, diseño y construcción de elementos estructurales fabricados en concreto pre esforzado en la formación de los nuevos ingenieros civiles, pues debido a las múltiples bondades de los sistemas pre esforzados, se constituyen en
uno de los sistemas más empleados en las obras de mediana y gran envergadura de la ingeniería actual a nivel nacional e internacional.	3
	6
	3

	10121
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Geología
	Conocer los principales procesos geológicos internos y externos, comprender de la dinámica terrestre y las características geográficas moldeadas por los procesos geológicos, conocer la estrecha relación entre la geología y la ingeniería, y comprender la incidencia de las características geológicas y los procesos morfodinámicos en la viabilidad, diseño, estabilidad y durabilidad de los materiales utilizados, expresado en la estabilidad y proyección de obras civiles necesarias para el desarrollo industrial y socia; tener una buena aproximación a la identificación de los materiales geológicos utilizados en obras civiles, los productos de los procesos geológicos, las estructuras geológicas y su relación con las obras de infraestructura; Con las competencias adquiridas los futuros ingenieros civiles tendrán elementos de juicio para la formulación de estrategias adecuadas de diseño y construcción de obras de infraestructura desde su planeación hasta su respectiva operatividad, teniendo en cuenta su adaptación a las características geográficas y geológicas reales de nuestro territorio, con técnicas, herramientas y diseños de vanguardia.	3
	6
	3

	10127
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Mecánica de suelos
	El propósito del programa académico contenido en el proyecto educativo de la facultad (PEF), proyecto educativo del programa (PEP) en concordancia con el plan analítico del programa se cumple en forma coherente dado que el perfil profesional del ingeniero civil para su ejercicio requiere una sinergia entre las bases teóricas de la asignatura y la ejecución en empresas de consultoría y obras de edificaciones que corresponden a un campo de acción inmediato en todas las ciudades del país , teniendo en cuenta que el suelo es la base de apoyo para cual tipo de obras de ingeniería civil. Mediante los conocimientos aprendidos en la materia es posible tener las herramientas técnicas y prácticas para entender el comportamiento del suelo ante la aplicación de cargas verticales en la solución de problemas relacionados con el suelo como material de soporte en la ingeniería civil. Esto teniendo como base las características geológicas de la región, con el fin de responder a las necesidades de las diferentes infraestructuras de una población.	3
	6
	3

	10134
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Fundaciones
	El propósito del programa académico contenido en el proyecto educativo de la facultad (PEF), proyecto educativo del programa (PEP) en concordancia con el plan analítico del programa se cumple en forma coherente dado que el perfil profesional del ingeniero civil para su ejercicio requiere una sinergia entre las bases teóricas de la asignatura y la ejecución en empresas de consultoría y obras de edificaciones que corresponden a un campo de acción inmediato en todas las ciudades del país , teniendo en cuenta que el suelo es la base de apoyo para cual tipo de obras de ingeniería civil. Mediante los conocimientos aprendidos en la materia es posible tener las herramientas necesarias para formular soluciones técnicas en el diseño de fundaciones teniendo en cuenta que éstos influyen de manera notable en la calidad de vida ante los frecuentes problemas que se generan especialmente por factores ambientales adversos. Además de esto, dentro del objetivo general se encuentra el Dar a conocer los fundamentos que permitan la aplicación de la mecánica de suelos e hidráulica al diseño de fundaciones para predecir su comportamiento y planear soluciones de ingeniería cuando éstos sean utilizados como material de cimentación o de construcción de obras civiles 	4
	8
	4

	10107
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Topografía y fotogrametría
	A través de la historia de la ingeniería, se puede constatar que las diversas obras que realiza el hombre para el mejoramiento de sus condiciones de vida, parten de la ubicación del sitio donde se van a desarrollar.
Las características del terreno tanto en planimetría como en altitud, constituyen una parte básica para el profesional de la ingeniería en cualquiera de las facetas en las cuales se encuentre interrelacionándola con la forma del terreno para diseñar, construir o ejercer la labor de interventor.
La optimización de los recursos en la realización de las obras de ingeniería obedece a un trabajo de planeación que parte del conocimiento de las características fisiográficas del sitio de obra, considerando la forma tanto en planimetría como en altimetría razón por la cual la topografía se constituye es la disciplina que permite la realización de los estudios necesarios para lograr este conocimiento.
Realizar levantamientos topográficos y fotogramétricos, mediante la utilización de las herramientas de medición, aplicando los procesos y la metodología óptima de trabajo de campo y procesamiento de la información en oficina, acatando las especificaciones técnicas requeridas por los profesionales encargados de la consultoría, construcción o interventoría de las obras de ingeniería.	3
	6
	3

	10200
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Geomática
	Utilizar los sistemas de información geográfica (S.I.G.) y la percepción remota, como una herramienta eficaz para el desarrollo de proyectos de ingeniería civil. Ejecutar herramientas de técnicas de captura, administración, consulta y análisis de la información geográfica, con el fin de gestionar y hacer uso de información georreferenciada. Utilizar técnicas y herramientas topográficas, cartográficas y fundamentos geodésicos, para consolidar bases de datos con información geográfica actualizada, que permita la planeación y toma de decisiones objetivas.	3
	6
	3

	10135
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Maquinaria y Equipo
	Proporcionar al futuro ingeniero civil las herramientas e información necesarias para enfrentar los retos que imponen la realidad en una obra; relacionado esto con tres aspectos importantes como son: materiales, mano de obra y maquinaria.	2
	4
	2

	10144
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Construcción y costos
	La formación integral, critica, ética y practica en Construcción y costos es una competencia esencial en la formación de un Ingeniero Civil, lo integra con el ejercicio laboral en obra y en proyectos de construcción; la identificación de los materiales, sus unidades de medida y costos por unidad de compra lo capacitan en la toma de decisiones a la hora de establecer alternativas y soluciones a proyectos tanto de baja como de alta complejidad; lectura de planos arquitectónicos, estructurales, hidrosanitarios y eléctricos guiaran al estudiante a la obtención de cantidades de obra necesarias para la futura elaboración de presupuestos y programaciones de obra.
Con base en las competencias obtenidas en este curso el estudiante tendrá una visión global y focalizada de un proyecto en general. 	3
	6
	3

	10126
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Vías
	El espacio académico se dedica al análisis de los elementos y diseño de vías utilizando las especificaciones de acuerdo con las características topográficas del país para brindar soluciones de movilidad. El estudio de los elementos geométricos y las características asociadas al diseño de carreteras es uno de los sellos distintivos del programa y corresponde a uno de los núcleos problémicos del programa proyectándose en uno de los principales campos de acción del ingeniero civil, como se indica en los perfiles de egreso y ocupacional.	3
	6
	3

	10143
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Pavimentos
	Promover la formación integral en el campo de las vías y los pavimentos, ya que es fundamental para la formación profesional de los ingenieros civiles. A través de esta asignatura se brinda al estudiante un conjunto de herramientas que les permitirán identificar y caracterizar los materiales aptos para la construcción de pavimentos, usar algunos métodos para el diseño de pavimentos flexibles, rígidos y articulados y conocer los conceptos principales sobre la gestión de pavimentos. Los conocimientos adquiridos en el curso, apoyado con los conocimientos logrados en las asignaturas que aparecen como prerrequisitos a esta, permitirán que el estudiante aporte soluciones prácticas y reales a las problemáticas presentes en nuestro país en materia de infraestructura vial, en el campo de la ingeniería de pavimentos. 	3
	6
	3

	10123
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Tuberías y Canales
	La formación integral, crítica, ética y creativa en Tuberías y Canales es esencial para el Ingeniero Civil, proporcionando herramientas adecuadas al estudiante para que garantice la sostenibilidad del recurso hídrico. Las operaciones unitarias y procesos que se desarrollan en los cuerpos hídricos e hidrosistemas, se relacionan con el entendimiento de la hidráulica. Este curso en el pregrado, combina los principios aprendidos de la mecánica de fluidos, acompañado de una motivación por el trabajo experimental, de modo que, el estudiante desarrolle un conocimiento de gran valor práctico y fundado en los conceptos teóricos para la solución de problemas de ingeniería. La asignatura crea los fundamentos para las cátedras de ingeniería aplicada: Acueductos y alcantarillados, Tratamiento de aguas, Instalaciones Hidrosanitarias entre otras. Los conocimientos adquiridos en la asignatura proporcionan las bases teóricas y técnicas necesarias para resolver problemas concernientes con la conducción de los diferentes tipos de fluidos a presión, los cuales son temas recurrentes en el ejercicio de la ingeniería civil en diversos proyectos como: Oleoductos y poliductos, acueductos y redes de distribución del agua en las ciudades, así como las instalación de diversos tipos de conducción en las edificaciones (agua potable fría y caliente, evacuación de las aguas residuales, tuberías para gas natural y ductos de ventilación). Por otra parte, la elevación de aguas por bombeo, sistemas de riego por aspersión, líneas de carga de centrales hidroeléctricas, explotación y aprovechamiento de aguas subterráneas, son aspectos primordiales del curso de hidráulica del flujo a presión, puesto que constituyen proyectos ingenieriles de la mayor frecuencia.	3
	6
	3

	10139
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Alcantarillado
	Aplicación de principios fundamentales de la hidráulica de fluidos en la gestión del recurso hídrico. Entendiendo la gestión como los procesos necesarios para garantizar un uso y conservación adecuado de los recursos (sostenibilidad del recurso hídrico); la asignatura de alcantarillados tiene como propósito desarrollar en los estudiantes capacidades para diseñar proyectos de manera integral bajo un pensamiento crítico, ético (aplicando las reglamentaciones vigentes) y creativo, para la recolección y disposición adecuada de aguas contaminadas (Alcantarillado Sanitario y alcantarillado Pluvial).	2
	4
	2

	10141
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Tratamiento de Aguas
	El ser humano requiere de agua potable para satisfacer sus necesidades primordiales, los sistemas de tratamiento para agua potable se realizan a través de obras civiles y conllevan a una necesidad que se encuentra inmersa dentro de los objetivos del desarrollo sostenible por parte de la organización de las naciones unidas.	3
	6
	6

	10124
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Hidrología
	En el curso se presentarán las técnicas y metodologías fundamentales para la determinación, cálculo y análisis de variables hidroclimatológicas en cuencas. Se inducirá al estudiante al concepto de modelización y simulación hidrológica a través del entendimiento de los procesos lluvia-escorrentía, teniendo en cuenta las afectaciones antrópicas. 	3
	6
	3

	10132
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Acueductos
	Con el ánimo de propender por un mejor desarrollo social, en términos de calidad de vida y satisfacción de necesidades básicas, el curso de acueductos buscar capacitar a los futuros ingenieros civiles en los procedimientos y técnicas necesarias para la planeación y diseño del sistema de agua potable. Por lo anterior, se afianzará los conceptos de ingeniería hidráulica junto a aspectos socio-económicos que están vinculados durante las etapas de diseño y construcción de los sistemas, sumado a una reflexión ambientalmente sostenible, teniendo en cuenta los efectos persistentes de cambio climático.	2
	4
	2

	10142
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Ambiental
	Con el ánimo de propender por un mejor desarrollo social, en términos de calidad de vida y satisfacción de necesidades básicas, el curso de acueductos buscar capacitar a los futuros ingenieros civiles en los procedimientos y técnicas necesarias para la planeación y diseño del sistema de agua potable. Por lo anterior, se afianzará los conceptos de ingeniería hidráulica junto a aspectos socio-económicos que están vinculados durante las etapas de diseño y construcción de los sistemas, sumado a una reflexión ambientalmente sostenible, teniendo en cuenta los efectos persistentes de cambio climático.	3
	6
	3

	10136
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Economía y contabilidad
	El docente desarrollará el contenido temático a través de clases magistrales, enfocadas a orientar el aprendizaje de los temas propuestos en el contenido, motivando y valorando la participación del estudiante de manera que este se sienta partícipe en la construcción de su saber y del hacer. El estudiante se apropiará un completo entendimiento de los conceptos y principios fundamentales que requiere la asignatura mediante una aproximación cercana a la interpretación de los fenómenos reales y empíricos y de los hechos económicos y financieros que definan la estructura y la coyuntura económica. Lo anterior a la luz de los paradigmas y fundamentos teóricos y la interpretación fáctica de los mismos. 
Para estimular el interés y el aprendizaje colectivo, se ilustrará de casos reales con los cuales se pueda presentar como insumo los casos del acontecer económico, y bajo las interpretaciones críticas, sistémicas y teóricas sobre el porqué de los sucesos económicos, se pueda construir conjuntamente el aprendizaje financiero y económico, y su importancia en el quehacer de la ingeniería.	2
	4
	2

	10145
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Evaluación de proyectos
	El proposito de la asignatura es proporcionar a los estudiantes de octavo semestre de facultad de ingenieria civil de Univesidad Santo Tomas de Tunja los principios conceptuales y técnicos para la formulación y evaluación de proyectos de construcción según metodología PMI. Iniciaremos con identificar las etapas que todo proyecto debe tener para su formulación; segundo : analizaremos las fases para una evaluación de proyectos con inversión como lo son: preinversión - planificación, Operación - Ejecución, y Evaluación y por ultimo realizaremos la formulación y evaluación de un proyecto de ingenieria civil teniendo en cuenta variables de carácter económico y financiero que inciden en la evaluación, se daran a conocer los métodos que permiten evaluar financieramente un proyecto, tales como: el Período de Recuperación de la Inversión, la Tasa Interna de Retorno ( TIR ) y el Valor Actual Neto ( VAN ). El curso contempla el desarrollo de casos para que el alumno aplique los conocimientos teóricos del proceso de evaluación de proyectos. 	2
	4
	2

	10158
	Formación Profesional – Ingeniería Aplicada	Legislación para ingenieros
	Siguiendo el espíritu de Tomas de Aquino y el de la formación de profesionales en el campo de la ingeniería civil para que sean conscientes de la realidad local, departamental, nacional e internacional, dentro de una conciencia humanista cristiana y ética de la profesión, a través de procesos que mejoren el aprendizaje, la investigación y mediante el estudio problematizado, motivo por el cual se le brindaran elementos teóricos requeridos para familiarizarse con conceptos que les permitirán entender con mayor facilidad ramas como el derecho constitucional (artículo 41 Constitución Política de Colombia), derecho público, el derecho privado, vinculado con el derecho laboral y penal, entro otras líneas de estudio.	2
	4
	2

	95108
	Formación Institucional – Socio Humanísticas
	Formación Institucional
	Brindar comprensiones en torno a las problemáticas que afectan al ser humano en el establecimiento de relaciones justas, bondadosas y corresponsables para que desde el horizonte filosófico de la Universidad, a través del ejercicio profesional, los tomasinos puedan dar respuestas críticas, creativas y éticas que permitan superar la desigualdad creciente, la instrumentalización de los cuerpos y la naturaleza en función a la generación de grandes capitales económicos, la crisis de la democracia y de los sentidos trascendentales. La desigualdad creciente, la instrumentalización de los cuerpos y la naturaleza, la crisis de la democracia y de los sentidos trascendentales demanda el estudio de las problemáticas que afectan al ser humano en el establecimiento de sus relaciones éticas para que el tomasino genere procesos de transformación social y humana en sus diversos contextos	3
	6
	3

	95109
	Formación Institucional – Socio Humanísticas
	Antropología
	Brindar comprensiones en torno a las problemáticas que afectan al ser humano en el establecimiento de relaciones justas, bondadosas y corresponsables para que desde el horizonte filosófico de la Universidad, a través del ejercicio profesional, los tomasinos puedan dar respuestas críticas, creativas y éticas que permitan superar la desigualdad creciente, la instrumentalización de los cuerpos y la naturaleza en función a la generación de grandes capitales económicos, la crisis de la democracia y de los sentidos trascendentales.	3
	6
	3

	
	Formación Institucional – Socio Humanísticas
	Filosofía Política
	Brindar comprensiones en torno a las problemáticas que afectan al ser humano en el establecimiento de relaciones justas, bondadosas y corresponsables para que desde el horizonte filosófico de la Universidad,
a través del ejercicio profesional, los tomasinos puedan dar respuestas críticas, creativas y éticas que permitan superar la desigualdad creciente, la instrumentalización de los cuerpos y la naturaleza en función a la generación de grandes capitales económicos, la crisis de la democracia y de los sentidos trascendentales.	3
	6
	3

	95103
	Formación Institucional – Socio Humanísticas
	Cultura Teológica
	La cátedra de Cultura Teológica comprometida con la formación integral que promueve la USTA, y en particular el DHFI, como aspecto que da cuenta de la tradición dominicana y tomista en la formación de seres humanos capaces de conocer los contextos religiosos, evaluarlos de manera crítica y proponer acciones que ayuden a crear una sociedad más justa y tolerante.
Ahora bien, teniendo en cuenta los dinamismos de la Teología y de las culturas contemporáneas, dinamismos que se abren cada vez más al diálogo y al reconocimiento del otro, quiere contribuir con la perspectiva de la formación integral de los estudiantes, teniendo presente desde la cátedra de la cultura teológica tiene como objetivo comprender algunas de las notas fundamentales del hecho religioso valorando la propia tradición religiosa y dialogando críticamente con algunas otras, en un clima de apertura, respeto y reconocimiento.	3
	6
	3

	
	Formación Institucional – Socio Humanísticas
	Liderazgo y Comunicación
	Asignatura	2
	4
	2

	
	Formación Institucional – Socio Humanísticas
	Epistemología
	El objetivo de los espacios académicos que ofrece el Departamento de Humanidades y Formación integral es: Brindar comprensiones en torno a las problemáticas que afectan al ser humano en el establecimiento de relaciones justas, bondadosas y corresponsables para que desde el horizonte filosófico de la Universidad,
a través del ejercicio profesional, los tomasinos puedan dar respuestas críticas, creativas y éticas que permitan superar la desigualdad creciente, la instrumentalización de los cuerpos y la naturaleza en función a la generación de grandes capitales económicos, la crisis de la democracia y de los sentidos trascendentales.	3
	6
	3

	
	Formación Institucional – Socio Humanísticas
	Ética
	En tal sentido, el objetivo de los espacios académicos que ofrece el Departamento de Humanidades y Formación integral es: Brindar comprensiones en torno a las problemáticas que afectan al ser humano en el establecimiento de relaciones justas, bondadosas y corresponsables para que desde el horizonte filosófico de la Universidad, a través del ejercicio profesional, los tomasinos puedan dar respuestas críticas, creativas y éticas que permitan superar la desigualdad creciente, la instrumentalización de los cuerpos y la naturaleza en función a la generación de grandes capitales económicos, la crisis de la democracia y de los sentidos trascendentales. Así, el espacio académico de ética tiene un propósito formativo encaminado a generar comprensiones y expresiones del sentido ético que le permita a los estudiantes recoger el horizonte de la formación humanística y proyectarlo en su vida profesional; esto, a partir de las comprensiones sobre el origen de la ética y de su inscripción antropológica que se sitúan históricamente en las relaciones del éthos como espacio vital y de su adaptación a los desafíos y dilemas de la vida en todas sus dimensiones, con el fin de obrar en consonancia con el comprender, hacer y comunicar.	3
	6
	3

	
	Formación Institucional – Socio Humanísticas
	Ingles I
	Brindar a los estudiantes elementos lingüísticos, pragmáticos, sociolingüísticos e interculturales esenciales que les permitan construir bases sólidas en el inicio de su proceso de aprendizaje del inglés como lengua extranjera con fines comunicativos.	1
	2
	1

	
	Formación Institucional – Socio Humanísticas
	Ingles II
	Brindar a los estudiantes elementos lingüísticos, pragmáticos, sociolingüísticos e interculturales esenciales que les permitan construir bases sólidas en el inicio de su proceso de aprendizaje del inglés como lengua extranjera con fines comunicativos.	1
	2
	1

	
	Formación Institucional – Socio Humanísticas
	Ingles III
	Brindar a los estudiantes elementos lingüísticos, pragmáticos, sociolingüísticos e interculturales esenciales que les permitan construir bases sólidas en el inicio de su proceso de aprendizaje del inglés como lengua extranjera con fines comunicativos.	1
	2
	1

	
	Formación Institucional – Socio Humanísticas
	Ingles IV
	Brindar a los estudiantes elementos lingüísticos, pragmáticos, sociolingüísticos e interculturales esenciales que les permitan construir bases sólidas en el inicio de su proceso de aprendizaje del inglés como lengua extranjera con fines comunicativos.	1
	2
	1

	
	Formación Institucional – Socio Humanísticas
	Ingles V
	Brindar a los estudiantes elementos lingüísticos, pragmáticos, sociolingüísticos e interculturales esenciales que les permitan construir bases sólidas en el inicio de su proceso de aprendizaje del inglés como lengua extranjera con fines comunicativos.	1
	2
	1

	
	Formación Institucional – Socio Humanísticas
	Cultura Física
	Brindar comprensiones en torno a las problemáticas que afectan al ser humano en el establecimiento de relaciones justas, bondadosas y corresponsables para que desde el horizonte filosófico de la Universidad, a través del ejercicio profesional, los tomasinos puedan dar respuestas críticas, creativas y éticas que permitan superar la desigualdad creciente, la instrumentalización de los cuerpos y la naturaleza en función a la generación de grandes capitales económicos, la crisis de la democracia y de los sentidos trascendentales.	0
	0
	0

	
	Formación Institucional – Socio Humanísticas
	Cultura Física
	Brindar comprensiones en torno a las problemáticas que afectan al ser humano en el establecimiento de relaciones justas, bondadosas y corresponsables para que desde el horizonte filosófico de la Universidad, a través del ejercicio profesional, los tomasinos puedan dar respuestas críticas, creativas y éticas que permitan superar la desigualdad creciente, la instrumentalización de los cuerpos y la naturaleza en función a la generación de grandes capitales económicos, la crisis de la democracia y de los sentidos trascendentales.	0
	0
	0

	
	Formación Ocupacional – Cursos electivos profesionales
	Electiva de División
	Formar a los estudiantes de ingeniería o arquitectura de forma integral, critica, ética y creativa, brindando las herramientas necesarias para su desarrollo profesional, en temáticas especificas según su necesidad y vocación profesional.	3
	6
	3

	
	Formación Ocupacional – Énfasis o Profundización
	Componente de Énfasis 1
	Formar a los estudiantes de ingeniería civil de forma integral, critica, ética y creativa, brindando las herramientas necesarias para su desarrollo profesional, en temáticas especificas según su necesidad y vocación profesional.	3
	6
	3

	
	Formación Ocupacional – Énfasis o Profundización
	Componente de Énfasis 2
	Formar a los estudiantes de ingeniería civil de forma integral, critica, ética y creativa, brindando las herramientas necesarias para su desarrollo profesional, en temáticas especificas según su necesidad y vocación profesional.	3
	6
	3

	
	Formación Ocupacional – Énfasis o Profundización
	Componente de Énfasis 3
	Formar a los estudiantes de ingeniería civil de forma integral, critica, ética y creativa, brindando las herramientas necesarias para su desarrollo profesional, en temáticas especificas según su necesidad y vocación profesional.	3
	6
	3

	
	Formación Ocupacional – Énfasis o Profundización
	Componente de Énfasis 4
	Formar a los estudiantes de ingeniería civil de forma integral, critica, ética y creativa, brindando las herramientas necesarias para su desarrollo profesional, en temáticas especificas según su necesidad y vocación profesional.	3
	6
	3

	
	Formación Ocupacional – Énfasis o Profundización
	Componente de Énfasis 5
	Formar a los estudiantes de ingeniería civil de forma integral, critica, ética y creativa, brindando las herramientas necesarias para su desarrollo profesional, en temáticas especificas según su necesidad y vocación profesional.	3
	6
	3

	
	Formación Ocupacional – Énfasis o Profundización
	Componente de Énfasis 6
	Formar a los estudiantes de ingeniería civil de forma integral, critica, ética y creativa, brindando las herramientas necesarias para su desarrollo profesional, en temáticas especificas según su necesidad y vocación profesional.	3
	6
	3

	
	Formación Ocupacional – Énfasis o Profundización
	Componente de Énfasis 7
	Formar a los estudiantes de ingeniería civil de forma integral, critica, ética y creativa, brindando las herramientas necesarias para su desarrollo profesional, en temáticas especificas según su necesidad y vocación profesional.	3
	6
	3
	




3.4 OPCIONES DE GRADO 1. Grado directo: el estudiante puede graduarse si tiene un promedio acumulado de 4,3, al finalizar el plan de estudios académico.
2. Monografía: presentada en un texto y defendida públicamente, esta es evaluada por dos jurados asignados por el comité de grado.
3. Pasantía: el estudiante deberá realizar 600 horas en una empresa pública o privada, luego de cursar y aprobar todas las materias del plan de estudios, debe ser presentada en un texto y defendida públicamente, esta es evaluada por dos jurados asignados por el comité de grado.
4. Trabajo Social: el estudiante deberá realizar 800 horas en un municipio de menor población o una empresa social, luego de cursar todas las materias del plan de estudios, debe ser presentada en un texto y defendida públicamente, esta es evaluada por dos jurados asignados por el comité de grado.
5. Monitoría.
6. Proyecto de investigación.
7. Énfasis.

3.5 EXIGENCIAS DE TITULACIÓN
Como requisitos generales para la titulación, el estudiante debe estar a paz y salvo por todo concepto académico-administrativo, haber culminado el 100% del total de créditos del programa y desarrollar una de las siguientes opciones de grado antes de pasados 2 años desde la terminación de créditos:
Opción de grado por monitor: el estudiante puede a partir de 6 semestre postularse como monitor en una materia de su predilección luego de cursarla, de ser elegido, debe realizar 600 horas certificadas por el docente y presentar un producto didáctico que sirva para los siguientes monitores.
Opción de grado de joven investigador: el estudiante a partir del tercer semestre podrá vincularse a un semillero de investigación, en el cual debe tener continuidad hasta 10 semestre, en donde presentará una monografía, que será el compendio de los trabajos desarrollados semestralmente, debe ser presentada en un texto y defendida públicamente, esta es evaluada por dos jurados asignados por el comité de grado.
Opción de grado de Proyección Social: el estudiante podrá realizar 800 horas de proyección social en los proyectos de la facultad, debe ser presentada en un texto y defendida públicamente, esta es evaluada por dos jurados asignados por el comité de grado.
Opción de grado de énfasis: el estudiante podrá cursar y aprobar el 75% de una especialización ofrecida por el programa, en caso de ser un programa de Maestría dicho porcentaje será 40%, presentará la certificación respectiva de la aprobación y el cursado por parte del coordinador de posgrados para obtener el título de pregrado.
Opción de Grado directo: el estudiante puede graduarse si tiene un promedio acumulado de 4,3, al finalizar el cursado de todo el pensum académico.
Opción de grado Pasantía: el estudiante deberá realizar 600 horas en una empresa pública o privada, una vez terminado con de cursar todas las materias del pensum académico, debe ser presentada en un texto y defendida públicamente, esta es evaluada por dos jurados asignados por el comité de grado para tal fin.


4. ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS Tendientes al mejoramiento continuo, el programa de ingeniería civil cuenta con el 100% del desarrollo de los cursos con apoyo de campus virtual de todas sus áreas disciplinares, como acompañamiento a los estudiantes. Dentro del aprendizaje autónomo se cuenta con estrategias como: 
· Prácticas y laboratorios: aplican de forma práctica, la teoría recibida en los espacios académicos.
· Talleres: aplican los conocimientos vistos a ejercicios de contexto.
· Proyectos y trabajos de grado: consolidan los ejercicios realizados, en un proyecto de aplicación. 
En el aprendizaje colaborativo:
· Trabajos en grupo:  desarrollan capacidades de liderazgo y trabajo en grupo.
· Foros y conversatorios: mediante herramientas virtuales de aprendizaje, los estudiantes exponen sus puntos de vista y opiniones de forma organizada y con trazabilidad.
· Investigación: mediante trabajos de aula se desarrollan capacidades investigativas y de divulgación.
Se desarrolla una pedagogía problémica orientada a proyectos: estudio de casos, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en proyectos, proyecto Integrador y espacios académicos de profundización. Se cuenta con el apoyo de la Unidad de Desarrollo Integral Estudiantil (UDIES), la cual realiza un seguimiento y acompañamiento a los estudiantes que lo requieran, con programas como las tutorías especializadas.



5. ESTRATEGIAS EVALUATIVASSe desarrollan estrategias de evaluación diversas en las aulas de clase, como la participación en paneles, foros o exámenes parciales que incluyen los estándares nacionales, como análisis de información, compresión lectora y desarrollo de múltiples opciones; permitiendo a los estudiantes diversidad de estrategias didácticas, partiendo de la orientación de clase orientada desde ejes problematizadores. El Sistema Institucional de Evaluación de los Aprendizajes (SEA) es el conjunto de actores, procesos, recursos didácticos, evaluativos y estrategias, que posibilita el análisis y la toma de decisiones en relación con el estado de desarrollo de las competencias de los estudiantes, a partir de los perfiles de formación y egreso de los programas académicos y las dimensiones de la acción humana declaradas por la USTA.
Las estrategias evaluativas se desarrollan desde el SEA y contemplan escenarios como el acuerdo pedagógico (avalado por los estudiantes desde el inicio del espacio académico), en el se establecen las fechas y características generales de la evaluación. 
En los syllabus se define específicamente las rúbricas de evaluación con descripción de actividades y su respectiva valoración. A la mitad y al final del cada semestre se realiza un seguimiento a syllabus con el fin de verificar el cumplimiento de lo planeado. Existe una coherencia entre Estrategias Didácticas, Actividades Didácticas y Entregables, Productos o Evidencias, lo cual se plasma en el syllabus de cada espacio académico.
 A través del SEA se coordinan y realizan las pruebas de inicio (I semestre), formación (V semestre) y de egreso (X semestre), que realiza el programa con el fin de evidenciar cada estado en los estudiantes, realizar los informes de valor agregado y definir las estrategias de mejora de acuerdo con los hallazgos observados. 
La ruta de evaluación que implementa el programa para el seguimiento al logro exitoso de los aprendizajes, se divide en tres cortes al semestre. El primer corte (35%), evalúa la fundamentación y los conceptos básicos, el segundo corte (35%), profundiza en los conceptos y busca una aplicación de los mismos en el contexto de cada espacio académico. El corte final (30%) busca el desarrollo de un proyecto o evaluación final que aplique los conocimientos adquiridos. Todos los cortes pueden utilizar las herramientas pedagógicas descritas, los porcentajes de ponderación de cada una, se definen en un acta de acuerdo pedagógico respaldada por las rúbricas de evaluación que se encuentran dentro de los syllabus. 


6. ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO DE LOS EJES TRANSVERSALES
De acuerdo con el Documento Marco Gestión Curricular, USTA. (2015), los siguientes son ejes que transversalizan e integran el programa académico: “la formación humanística e institucional; las ciencias básicas y el pensamiento lógico; la formación en lengua extranjera; el uso de las tecnologías de la información y la comunicación -TIC- y las tecnologías para el aprendizaje y el conocimiento -TAC-; la formación para lo social, incluida la ciudadana, el espíritu emprendedor, el emprenderismo y el emprendimiento, la comunicación oral y escrita; la formación para y desde la paz; la formación para la actividad física, las artes, el crecimiento espiritual.” Son ejes que transversalizan e integran el programa
académico.
Los programas cuentan con espacios académicos dentro del componente obligatorio relacionado con formación humanística e institucional; las ciencias básicas; la formación en lengua extranjera, el uso de las tecnologías de la información y la comunicación -TIC- y las tecnologías para el aprendizaje y el conocimiento –TAC. Estos espacios académicos tienen un planteamiento coherente y sistemático en los tres momentos secuenciales del proceso formativo (Fundamentación, Profesionalización, Profundización), en conjunto con las competencias que se busca desarrollar, asistido por la investigación siendo esta base fundamental en todos los espacios académicos.

Teniendo como referencia las dimensiones de la acción humana: comprender, obrar, hacer y comunicar dentro de los procesos de enseñanza y de aprendizaje se busca de responder a las necesidades sociales y empresariales, dando solución a problemas específicos mediante el desarrollo de innovaciones alrededor de proyectos definidos. El currículo promueve desde los espacios académicos la formación y el desarrollo de proyectos de investigación y proyección social en cada espacio académico.

Como expresiones de flexibilidad durante el desarrollo de formación los Programas logran dar evidencias de que la estructura curricular facilita la movilidad hacia otros niveles de formación y dentro de la Facultad. Así mismo la estructura curricular de los programas facilita la movilidad desde y hacia otras instituciones nacionales e internacionales. La movilidad académica de estudiantes aumento, se recibieron estudiantes extranjeros provenientes de países como México, Ecuador, Brasil y Perú, al tiempo que movilizó estudiantes a países como España Argentina México, Brasil y Alemania entre otros. A través de esta buena práctica los estudiantes recibieron el beneficio de la homologación de espacios académicos de énfasis.

El desarrollo e implementación de herramientas TIC en lo referente a procesos de enseñanza – aprendizaje, es otro mecanismo de flexibilidad que ha permitido la implementación de bases de datos para consulta, evaluaciones virtuales incluida su retroalimentación, tutorías virtuales permanentes, talleres virtuales, esto con el fin de ampliar el abanico de posibilidades de acuerdo con las preferencias de los estudiantes. Los procesos de flexibilidad también se evidencian mediante la articulación con los posgrados para cursar espacios académicos de profundización y para tomar un semestre como opción de grado en las especializaciones: Gestión Territorial y Avalúos, Geotecnia Vial y Pavimentos, Estructuras y Gerencia de Proyectos de Construcción. De igual forma en la Maestría en Infraestructura Vial (Bogotá) e Hidroambiental (Tunja).
Por otro lado, y como complemento a la característica flexible, la Universidad Santo Tomás cuenta con convenios interinstitucionales con entidades públicas y privadas, donde los estudiantes pueden desarrollar prácticas académicas y pasantías como una de las opciones de grado. Se cuenta con diversas opciones que buscan flexibilizar la oferta con la que cuentan los estudiantes para cumplir la totalidad de requisitos para optar al título:

Opcionales investigativos
Formulación y evaluación de proyectos
Trabajo de grado
Profundizaciones
Semestre de Práctica
Misiones académicas internacionales
Movilidad académica nacional e internacional

7. ESTRATEGIAS DE FLEXIBILIDADComo expresiones de flexibilidad durante el desarrollo de formación los Programas logran dar evidencias de que la estructura curricular facilita la movilidad hacia otros niveles de formación y dentro de la Facultad. Así mismo la estructura curricular de los programas facilita la movilidad desde y hacia otras instituciones nacionales e internacionales.  La movilidad académica de estudiantes aumento, se recibieron estudiantes extranjeros provenientes de países como México, Ecuador, Brasil y Perú, al tiempo que movilizó estudiantes a países como España Argentina México, Brasil y Alemania entre otros. A través de esta buena práctica los estudiantes recibieron el beneficio de la homologación de espacios académicos de énfasis. 
El desarrollo e implementación de herramientas TIC en lo referente a procesos de enseñanza – aprendizaje, es otro mecanismo de flexibilidad que ha permitido la implementación de bases de datos para consulta, evaluaciones virtuales incluida su retroalimentación, tutorías virtuales permanentes, talleres virtuales, esto con el fin de ampliar el abanico de posibilidades de acuerdo con las preferencias de los estudiantes.
Los procesos de flexibilidad también se evidencian mediante la articulación con los posgrados para cursar espacios académicos de profundización y para tomar un semestre como opción de grado en las especializaciones: Gestión Territorial y Avalúos, Geotecnia Vial y Pavimentos, Estructuras y Gerencia de Proyectos de Construcción. De igual forma en la Maestría en Infraestructura Vial (Bogotá) e Hidroambiental (Tunja). 
Por otro lado, y como complemento a la característica flexible, la Universidad Santo Tomás cuenta con convenios interinstitucionales con entidades públicas y privadas, donde los estudiantes pueden desarrollar prácticas académicas y pasantías como una de las opciones de grado. Se cuenta con diversas opciones que buscan flexibilizar la oferta con la que cuentan los estudiantes para cumplir la totalidad de requisitos para optar al título.

Opcionales investigativos
Formulación y evaluación de proyectos
Trabajo de grado 
Profundizaciones
Semestre de Práctica
Misiones académicas internacionales
Movilidad académica nacional e internacional


8. ESTRATEGIAS DE INTERACCIÓN
8.1  INTERDISCIPLINAREIDAD E INTERNACIONALIZACIÓNLa interdisciplinariedad es un proceso que se evidencia mediante el trabajo colaborativo que los estudiantes desarrollan no solo con espacios académicos de tipo electivo sino además con espacios académicos de áreas básicas como las de orden institucional, en donde el estudiante tiene la posibilidad de integrar diferentes técnicas, procesos, procedimientos, métodos y discursos interdisciplinares para alcanzar los objetivos de los espacios académicos y las competencias propuestas por el perfil profesional.
El desarrollo de los espacios académicos de profundización que son impartidos a través de módulos, con la participación de docentes de diferentes áreas del conocimiento, donde cada módulo es dictado por un docente diferente, permite que el estudiante se forme con alternativas y puntos de vista diferentes en una sola temática y además desarrolle trabajos académicos colaborativos con aportes investigativos o de proyección social con base en los criterios de exigencia de los docentes y por iniciativa del mismo estudiante.
El desarrollo de un proyecto integrador donde confluyen los campos de conocimiento de la ingeniería e invita la participación y el diálogo de saberes, el planteamiento de diversas alternativas de solución que involucran el componente social, ambiental, económico y técnico.
Las conferencias, seminarios y foros entre otros mecanismos desarrollados por el programa benefician al estudiante en los procesos de interdisciplinariedad porque les permite abordar áreas del conocimiento de forma integral mediante los trabajos y proyectos presentados y, de esta manera pueden complementar su ciclo de formación integral.
La planta de docentes de la facultad posee un carácter interdisciplinario con la presencia de otras disciplinas diferentes a la ingeniería civil como: geología, administración de empresas, ingeniería metalúrgica, ingeniería en transporte y vías, ingeniería de sistemas, ingeniería química e ingeniería sanitaria. 


8.2 MOVILIDAD
	TIPO MOVILIDAD
	DESCRIPCIÓN

	Doble Programa
	Con Ingeniería Ambiental e Ingeniería Industrial que hacen parte de la división de Arquitectura e Ingenierías de la Universidad Santo Tomás seccional Tunja

	Doble titulación
	

	Titulación conjunta
	

	Titulación consecutiva
	

	Movilidad Institucional
	Programa Sígueme Tomasino, opciones de transferencia a otras sedes y/o seccionales

	Movilidad Internacional
	Países que pertenecen a la Alianza pacífico, Universidad de Cataluña – España



8.3. Interacción del programa
En el contexto local, el programa se visualiza mediante los programas de proyección social y el impacto de los proyectos de investigación. De igual forma mediante la realización de programas de extensión como cursos y diplomados dirigidos a poblaciones específicas, así como a través del desarrollo de eventos como jornadas de actualización y congresos.
En el contexto regional, se cuenta con convenios con el Instituto de Investigación Flumen, Acuerdo de cooperación No 120 de 214 con la Universidad Federal de Minas Gerais, Proyecto Piedra Natural y Medio Ambiente-Colombia – Universidad de Alicante, España y Proyecto HER-STONES, entre otros.
Se tiene la participación de docentes del programa en las siguientes redes, membresías y convenios para la colaboración curricular: Red internacional de Investigación, Instituto de investigación Flumen, RED IAHR (International association for Hydro environment engineering and research), Red Iberoamericana de Gestión y Valoración de Cementerios Patrimoniales, Red Colombiana de Patrimonio Funerario, Heritage Stone Group, American Water Works Association, RedDOLAC - Red de Docentes de América Latina y del Caribe, Instituto Colombiano de Tecnologías de Infraestructura Subterránea, The international Society for trenchless Tecnology, ACI American Concrete Institute Seccional Colombia, Red académica de movilidad de Colombia (RAM), Red Universitaria iberoamericana de Territorio y Movilidad RUITEM, Asociación mundial de la carretera, SEFI (Asociación Europea de Educación en Ingeniería), ASOCIACIÓN DE INGENIEROS Y ARQUITECTOS.
9. INVESTIGACIÓNEl programa de Ingeniera Civil en la USTA Tunja, desarrolla la investigación como un eje horizontal y continuo durante todo el proceso de aprendizaje de los estudiantes, lo que permite una articulación y formación en la problematización en las demás áreas que se ven conjuntamente disciplinares, idiomas y humanidades, teniendo en cuenta las áreas disciplinares el programa de ingeniería civil ha articulado sus programas de posgrado, generando una continuidad y acople entre el programa de pregrado y los programas de posgrado con lo que cuenta la facultad, permitiendo igualmente inculcar en los estudiantes la investigación en alguna de las cuatro áreas disciplinares y brindándole a los estudiantes la oportunidad de continuar con sus estudios superiores.
El programa permite la posibilidad de homologar asignaturas del componente formación básica, idiomas, humanidades o incluso de las áreas disciplinares de otros programas afines dentro y fuera de la universidad, asimismo la homologación es un proceso que hace parte de la admisión o ingreso que se hace al programa académico por transferencia interna o externa.
Así mismo, se tiene para los estudiantes de pregrado del programa de Ingeniería Civil la opción de grado de iniciar un programa de posgrado ofrecido por la Facultad de Ingeniería Civil Seccional Tunja o la misma facultad en otras seccionales de la Universidad, una vez haya cursado noveno semestre y se encuentre matriculado a decimo semestre, teniendo un promedio acumulado de 3.8. Con esta opción de grado el estudiante obtendrá el título de Ingeniero Civil una vez haya cursado y aprobado el 75% del total de programa elegido. En caso de ser un programa de Maestría dicho porcentaje será 40% y en el caso de Doctorado 20%.

El programa de Ingeniería Civil se apoya en las siguientes Líneas de investigación:

· Recurso hídrico
· Estructuras, Geotecnia y Vías
· Construcción y Nuevos Materiales

Las líneas tienen articulación con la gestión curricular ya que cada línea apoya las áreas disciplinares (cada una con un coordinador con representación en el comité curricular), de allí se derivan los espacios académicos disciplinares, los proyectos de investigación y los programas de posgrado. Se destaca la producción docente como apoyo a los espacios académicos como el libro “Programación, Presupuestos y Control de Obra”, desde el currículo se tiene el componente investigativo con 6 espacios académicos (6 créditos) transversal de II a IX semestre:

· Investigación I
· Investigación II
· Investigación III
· Seminario de Grado I
· Seminario de Grado II
· Seminario de Grado III


10. PROYECCIÓN SOCIALLas siguientes son las estrategias de proyección social desarrolladas en el programa:

1. Organización del comité de proyección social
2. Revisión del portafolio de servicios y formatos de trabajo del consultorio de Ingeniería Civil
3. Seguimiento, evaluación y divulgación de los trabajos sociales y pasantías realizados hasta el año 2020.
4.Establecimiento de un protocolo para acceder a la realización de prácticas sociales y pasantías a través de la oficina de proyección social por parte de los estudiantes de últimos semestres de ingeniería civil.
5. Mejorar los cursos o diplomados que la Facultad organice y controlar la recolección de evidencias de los mismos.
6. Seguimiento, evaluación y divulgación de los convenios actualmente suscritos por la universidad Santo Tomás a través de la Facultad de Ingeniería Civil y de su impacto o beneficio social, alcances o trabajos realizados.

El programa desarrolla proyectos como: Por los Barrios de mi Ciudad, Por los municipios de mi región y Veedores por Boyacá, además de proyectos como la siembra de árboles con la participación de otras facultades de la seccional.

Con respecto a los Egresados desde la Facultad se les hace invitación a través de las redes sociales de la Universidad y del correo para que participen de cursos, talleres, Diplomados, Seminarios y demás eventos programados por la Facultad de Ingeniería Civil. Como opción de grado los estudiantes realizan pasantías en entidades como Alcaldías, Gobernaciones y empresas en general, en donde realizan labores de tipo social con las comunidades. Así mismo se realizan asesorías a través de la opción de grado en donde presentan en su libro final la actividad realizada indicando su desarrollo, conclusiones y recomendaciones. Y finalmente a haciendo uso del departamento de SUMMA, Educación permanente, se podrá realizar capacitaciones para de esta manera actualizar sus conocimientos.



11. ESTRATEGIAS DE INCLUSIÓNEl consejo superior de la USTA, mediante el acuerdo 001 del 2 de marzo de 2021, establece la política de educación inclusiva de la USTA a nivel multicampus. El documento define como objetivo general fomentar la inclusión en la comunidad universitaria, fundamentada en comprender la diversidad y actuar con igualdad, equidad y pertinencia. Lo anterior se logra mediante estrategias y acciones inclusivas. Se cuenta con estrategias claras no solo desde el punto de vista de la discapacidad en lo referente a movilidad y medios para el normal desarrollo del programa para estudiantes en dicha condición, también se privilegia la participación de estudiantes de diversas regiones y grupos étnicos y culturales.
 
La facultad materializa estrategias de inclusión institucional, cada semestre los aspirantes al programa pueden enviar los documentos vía correo electrónico, solicitando un auxilio por GRUPO ÉTNICO o DISCAPACIDAD. Para este último debe adjuntar el documento BU-TU-F-031 “Solicitud de auxilio para personas con necesidades educativas especiales – personas en situación de discapacidad” y el certificado médico, emitido por un especialista en el que se certifique el diagnóstico, según corresponda.


12. ESTRATEGIAS DE AUTOEVALUACIÓN DEL PROGRAMA ACADÉMICOEl programa de Ingeniería Civil ha realizado una serie de actividades en el marco de sus procesos de autoevaluación, cuya característica principal es la activa participación de la comunidad académica. Los procesos de autoevaluación se han realizado en tres ocasiones, dos para dar cumplimiento a la normativa de proceso de renovación de registro calificado y una para el proceso de autoevaluación para la acreditación del programa por parte de Consejo Nacional de Acreditación CNA. Estos procesos han evidenciado el interés de docentes, estudiantes, egresados, directivos y administrativos por buscar como resultado de este ejercicio reflexivo, el reconocimiento que dio lugar a la Acreditación en Alta Calidad. Tendientes la mejoramiento continuo, se implementó el comité de autoevaluación, que sesiona para hacer seguimiento cuando se programan los procesos de autoevaluación, igualmente el programa determino la creación de una coordinación académica particular de gestión de la calidad y autoevaluación, quien participa en todo los comités curriculares que sesionan semanalmente, para así hacer seguimiento continuo al cumplimiento de los objetivos del programa y su plan de autorregulación, como también fortalecer permanentemente el mejoramiento continuo.

Las fases y actividades propuestas se desarrollan de manera articulada con los ejes, políticas y programas definidos en el Plan General de Desarrollo y se definen de la siguiente manera:

De manera transversal se establece como estrategia la consolidación del comité coordinador del proceso de evaluación y regulación del programa, que se encarga de la revisión de los documentos institucionales oficiales existentes en la Universidad, la revisión y actualización de documentos del programa, la elaboración del plan de socialización y difusión del proceso de autoevaluación y la implementación del programa de autoevaluación ante la comunidad académica que hace parte del programa. Este comité estará conformado por dos docentes líderes del proceso, los coordinadores de los comités de Currículo, Proyección Social, Investigación y Grados, el Decano de Facultad y el Representante Estudiantil, que avanzarán en el desarrollo de las diferentes fases del proceso, ajustado siempre a los lineamientos institucionales definidos desde la Unidad de Gestión Integral de la Calidad Universitaria.
 
En el proceso de autoevaluación participan los actores de la comunidad académica: Estudiantes, docentes, egresados, administrativos, directivos, empleadores y aliados estratégicos. Las fuentes de información radican en la documentación del programa y la apreciación de los actores consultados, posterior al análisis de los resultados se genera un plan de acción y autorregulación que busca mantener los aspectos positivos y mejorar en los que se presentan como susceptibles de hacerlo. La periodicidad de realización de todo el proceso es de 7 años (2022-2027).


13. PLANES DE MEJORAMIENTO
El programa ha contado, teniendo en cuenta los cuatro procesos de autoevaluación la ejecución y cumplimiento de dos de ellos. Plan de mejoramiento 2007 – 2009; Plan de autorregulación 2010 – 2012; Plan de mejoramiento 2013 – 2015 y Plan de Mejoramiento 2018 – 2023. En este momento se cuenta con el plan de autorregulación presentado al consejo Nacional de Acreditación, el cual cuenta dentro de sus estrategias, la implementación de la internacionalización de sus currículos, el mejoramiento de los espacios de los docentes para la atención a los estudiantes dentro de sus labores académicas, la regionalización y solución de problemas a través de sus proyectos de investigación que den respuesta a las necesidades locales y regionales, la continuación de estrategias para la participación activa de los estudiantes en las actividades planeadas por el programa, la interrelación de las facultades de ingeniería civil de la USTA Colombia, la evaluación periódica y continua actualización de los micro currículos que permiten que el programa se encuentre dentro de la evolución de la disciplina, la formación de sus docentes en pro de la implementación de una segunda legua dentro de los desarrollos académicos, la proyección del programa en el incremento de la participación de sus docentes y estudiantes en eventos de carácter nacional e internacional y la apropiación de la identidad del programa por parte de la comunidad universitaria. Teniendo como base el Plan de Mejoramiento aprobado 2018-2023, se cuenta con los diez factores: Nº 1 Misión Y PEI, Nº 2 Estudiantes, Nº 3 Profesores, Nº 4 Procesos Académicos, Nº 5 Visibilidad Nacional E Internacional, Nº 6 Investigación, Creación Artística Y Cultural, Nº 7 Bienestar Institucional, Nº 8 Organización, Administración Y Organización, Nº 9 Impacto De Egresados En el Medio, Nº 10 Recursos Físicos Y Financieros, planteando actividades y presupuesto para cada factor. Podríamos enunciar algunas actividades en ejecución: Actividad 1: Capacitar a 5 docentes en estudios de impacto. Actividad 2: Elaborar la línea de base de los estudios de impacto. Actividad 3: Elaborar estudio de impacto, con presupuesto asignado durante los años 2018 a 2023.
Las siguientes son las conclusiones y tiempos derivados de las actividades del plan de mejoramiento:

Factor 1: Misión, Visión y Proyecto institucional y del programa: 90% de avance. Se están desarrollando los estudios de impacto de las diferentes funciones sustantivas con las líneas e indicadores definidos desde investigación y proyección social, así mismo se viene adelantando las diferentes estrategias SEA para poder evaluar el impacto de estas. En cuanto a la actualización de syllabus, PEP y Visón del programa se ha dado de manera satisfactoria.

Factor 2: Estudiantes: 78% de avance. Se sigue trabajando en mejorar las condiciones de admisión y selección de la facultad, caracterizando a los Neotomasinos y brindándoles herramientas para su estadía en la Universidad, con acompañamiento de UDIES también se ayuda a los estudiantes nuevos por medio de cursos de nivelación. Se seguirán aplicando y sumando estrategias para promoción de proyectos de investigación y proyección social, incentivo de segunda lengua y actividades de bienestar institucional. Se tiene planeado por el programa la divulgación del nuevo reglamento después de su respectiva aprobación.

Factor 3: Profesores: 84% de avance. Los docentes de la facultad se han venido capacitando, no solo con cursos y talleres impartidos por la Universidad, además de esto se incrementó el desarrollo de material de apoyo docente, se presume que el paso de la modalidad presencial a la modalidad virtual apoyo a este incremento, se pretende por parte de los docentes seguir trabajando en la mejora de estos. Por parte de la universidad se han dado diferentes capacitaciones en cuanto al nuevo estatuto docente, la promoción de contratos a 12 meses. También, se seguirá trabajando en el desarrollo y participación de eventos académicos por parte de la comunidad académica.

Factor 4: Procesos Académicos: 83% de avance. Todas las estrategias para incrementar los resultados en las pruebas Saber Pro serán evaluadas con el fin de valorar su impacto, por otro lado, la adquisición de material bibliográfico en medio físico no se ha incrementado en los últimos dos años, esto debido al incremento de medios electrónicos del CRAI en donde se han incrementado el uso y adquisición de bases de datos por la virtualidad vivida entre 2020 y 2021. Del mismo modo, se planea reforzar la flexibilidad del plan de estudio buscando la estrategia de impartir más de una electiva por semestre. Para 2022-1 Se reactivarán las salidas de campo en la semana de prácticas dada la contingencia de la pandemia del COVID-19.

Factor 5: Visibilidad Nacional e Internacional: 71% de avance. Se espera el aumento de la participación de los docentes de la facultad en redes académicas en un 50%; la movilidad nacional e internacional que se ganó con la pandemia se va a fortalecer, además, de iniciar de nuevo la movilidad presencial de nuestros estudiantes y la promoción de movilidad USTA Colombia con programas como “Sígueme Tomasino”. Finalmente, se seguirán gestionando los convenios de doble titulación con Universidades internacionales.

Factor 6: Investigación, Innovación y Creación artística y cultural: 85% de avance. Se han gestionado de manera adecuada las horas de dedicación a la investigación de los docentes que participan en los diferentes proyectos, así mismo las capacitaciones en cuanto a diferentes tópicos que los fortalecen; para 2021 se aumentó el número de doctores en 2 y se espera que para 2022 se cuente en la facultad con 1 o 2 más.

Factor 7: Bienestar Institucional: 79% de avance. Se seguirá fortaleciendo la promoción de los programas y actividades del departamento de bienestar
institucional que se articula con los demás departamentos para dar una formación integral a los estudiantes del programa, y genera espacios de esparcimiento para los docentes y administrativos del mismo.

Factor 8: Organización, Administración y Gestión: 92% de avance. Se hizo la actualización de las hojas de vida de todos los docentes pertenecientes a la facultad y se ha gestionado de manera adecuada la socialización de los diferentes servicios de comunicación existentes dentro de la Universidad. Se pretende seguir gestionando el acceso de los estudiantes a las diferentes salas de sistemas en los horarios extra-clase. Se pedirá a coordinación de laboratorios en 2022-1 la actualización de los formatos del estado de cada uno de los equipos de los diferentes laboratorios y espacios pertenecientes al programa.

Factor 9: Impacto de los Egresados: 84% de avance. El seguimiento y acompañamiento a los egresados del programa es una tarea importante por parte
de la facultad, se pretende seguir fortaleciendo con la creación de informes de impacto y generación de diferentes actividades como capacitaciones y encuentros entre otros.

Factor 10: Recursos Físicos y Financieros: 38% de avance. Se debe trabajar de manera conjunta con los departamentos de Planta física, Presupuesto y
Sindicatura para poder fortalecer este factor y culminar de manera satisfactoria las actividades del plan de mejoramiento.
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